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Forord

Algréis (Zostera marina) ar en av de viktigaste svenska marina
vaxterna. Tack vare sina rétter kan algraset vaxa pa mjukbottnar
och dér har det potential att ticka stora ytor lings den svenska
kusten. Provtagningar som den danske marinbiologen Petersen
gjorde pa 1880-talet namner att algraset tackte stora arealer och
att det pa vissa platser i Kattegatt vaxte sa djupt som 15-20 meter.

Dir algraset vaxer skapas forutsittningar fér manga
ryggradslosa djur och fiskar att fa en plats att vixa pa eller att soka
skydd och foda. Algréséngar gor aven annan nytta, som att
stabilisera bottensedimentet med sina rotter, lagra kol i
havsbotten och att minska energin i vagrorelser och strémmar
vilket bidrar till att minska erosionen. Ekosystemtjansterna fran
valmdende algrasingar har mycket héga vérden.

For att kunna bevara det dlgras som finns idag och bidra till att
det 6kar, ar det viktigt att f6lja dess utveckling. Genom en
kombination av filtinventeringar och satellitbildstolkningar har
Lansstyrelsen forsokt att beskriva forekomsten av dlgras i Skane
2016. Denna rapport fran Lansstyrelsen bestar av delrapporterna
fran faltinventeringarna och fran satellitbildstolkningarna av
algras.

Filtinventeringens transekter f6ljer i manga fall upp tidigare
undersokningar och ger detaljkunskap om ett stort antal platser
langs Skanes kust. Satellitbildstolkningen ar ett satt att férsoka
overblicka utbredningen i hela Skdne, men i ndgra omraden
behovs ytterligare faltbesok for att bekrifta tolkningen.

Filtinventeringarna och satellitbildstolkningen ger ny kunskap
som bor lyftas i alla ssmmanhang dar algras berors. Var algraset
finns och var algriset kan vaxa i framtiden bor beaktas nér vi
planerar vara havsomraden och i frigor om vattenverksamheter,

skyddsomraden, fiske, klimatanpassning och kusterosion.

Jonas Gustafsson
Fiske & Vattenvardsenheten
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Sammanfattning

Under 2016 utférdes en undersékning av algrisets ut-
bredning lings Skanes kuster. I undersokningen ingick
observationer av maximal djuputbredning samt tick-
ningsgrad lings undersokta transekter. Samtliga trans-
ekter undersoktes med en slidmonterad videokamera
under perioden mitten av augusti till borjan av oktober
2016. Sammanlagt 176 transekter undersoktes i linssty-
relsens regi, och ytterligare 52 transekter i regi av andra
aktorer (vattenvardsforbund, vattenrid, kommuner). I
princip samtliga transekter som undersoktes av lins-
styrelsen 2004 (Linsstyrelsen 2005) aterbesoktes 2016.
Dessutom undersoktes omradet fran Lundikrabukten
ned till och med Falsterbohalvén, som tidigare under-
sokts av Oresundskonsortiet 1995-2000, samt omriden
runt Hallands Viderd, i Laholmsbukten och runt Ven.

Av samtliga 228 undersokta transekter, férekom det
algris pd 202. Det forekom algris pa majoriteten av de
transekter som aterbesoktes frin 2004. Nigra undantag
var i omradet Lerberget-Hittarp, mellan Hoganis och
Helsingborg samt i omradet strax vister om Ystad. I
bida dessa omriden tyder information pd, frin olika
undersokningar under perioden 2002-2009, att dlgriset
forsvunnit sedan undersokningen 2004 genom mycket
stark strdm- och vindpaverkan som forflyttat allt mjuk-
sediment (sand, lera etc) och dirmed 4ven élgriset.

Overlag visar ocksa karteringen pa stora forekom-
ster av dlgrds med hog tithet fran Helsingborg, inklusi-
ve Ven, ned till Falsterbohalvon. Vad karteringen ocksa
kunde pavisa var relativt rik forekomst av algris pa syd-
sidan av Falserbohalvon, specifikt mellan Méiklippen
och Segelskir, nagot som ir en klar forbéttring sedan
slutet av 9o-talet.

Karteringen stirker uppfattningen av en G6kad

djuputbredning, med noteringar storre in 8 m frin
Helsingborg ned till Falsterbo, och @ven flera notering-
ar nira eller 6ver 9 m.

Det maximala utbredningsdjupet dkar séderut och
samtliga transekter frin Norra mellersta Oresunds kust-
vatten (Raa) till Del av Sodra Oresunds utsjovatten
(Falsterbohalvon) har i medelvirde God status (Vat-
tendirektivet HVMES 2013:19) baserat pd endast arten
algris. Undantaget 4r Hollviken men virdena i detta
omrade beror pd att de relativt laga vattendjupen gor
det svart att uppnd God status. I de norra delarna av
omridet 4r en orsak till de ligre utbredningsdjupen an-
tagligen brist pa limpligt substrat. Det finns dock om-
riden med limpligt substrat och orsakerna till de ligre
utbredningsdjupen ir dir svarare att forklara. Mojligen
ar siktdjupen nigot simre i de norra delarna, eller sa
ror det sig om skillnader i populationerna dir algriset i
sodra Oresund klarar ligre ljusintensiteter.

Lings med sydkusten och i Hanébukten uppnir
inga vattenférekomster God status, dven om enstaka
transekter i Vidstra Sydkustens kustvatten har God Sta-
tus. Orsaken till de ldgre utbredningsdjupen stir nog
i huvudsak att finna i en hég exponering pa grund av
végor och strommar och i viss man brist pa substrat.

Utbredningskartor har endast kunnat goras i
Lommabukten, dir undersokningsprogrammen for
Kivlingeans vattenrid samt Hoje 4 vattenrad, gjorde
att transekterna lag tillrickligt titt, max 200 m mellan
varje transektlinje.

Utbredningskartorna f6r 2016 bekriftar i prin-
cip ildre undersokningar i omradet, med relativt
sma forindringar 6ver perioden 2012 till 2016 i norra
Lommabukten och perioden 2007 till 2016 i centrala
Lommabukten.



Inledning

Under 2004 gjordes en undersékning av algrisutbred-
ningen lings delar av Skines kust i regi av Lansstyrelsen
Skine (Linsstyrelsen 2005). Vid detta tillfille under-
soktes 95 transekter oversiktligt varav 31 transekter, dir
algris observerades pa nagon punkt i transektlinjen, un-
dersoktes i sin helhet. Omréidet frain Lundikrabukten
ned till Skanor undantogs eftersom det vid det tillfillet
fanns relativt farsk information fran undersokningarna
for Oresundsbron.

I drets undersokningar har i princip samtliga trans-
ekter som undersdktes 2004 dterbesdkts. Omridet frin
Lundékrabukten ner till Falsterbonisets sydsida har nu
inkluderats, liksom Hallands Viders, Laholmsbukten
och Ven. Di Kivlingeins Vattenrdd och Hoje & Vat-
tenrdd undersoker stora delar av Lommabukten, har
endast kompletterande transekter undersokets i linssty-
relsens regi 2016. Med tillstand frdn vattenrdd redovi-
sas samtliga data frin hela Lommabukten dven i denna
rapport. Aven data frin transektundersokningar inom
Oresunds Vattenvardsforbund, det vill siga omradet
sdder om Hogands hamn, samt fran Sydkustens Vat-
tenvardsférbund, det vill siga omradet dster om Ystad
hamn, redovisas i denna rapport for att ge en si bra bild
som bild av algrisférekomsterna i Skane. I norra Ha-
nobukten har endast en del av transekterna frin 2004
dterbesokts da ett flertal av dessa undersoktes 2014 av
Kristianstad kommun. Data frin Kristianstad under-
sokning 2014 dr dock inkorporerade i denna rapport.

Undersokningarna har kartlagt dlgrisets ticknings-
grad genom tolkning av videofotograferade transekter
placerade fran strandlinjen ut till ca 8 m djup. Algriset
bedémdes dels enligt Vattendirektivet, dvs vattendjupet
for den sista observerade plantan i respektive transeke,
och dels med utbredningsdjupet f6r 10% tickning och

tickningsgrad i en l6pande procentskala lings hela
transekterna.

Material och metoder
Faltarbete

Filtarbetet utférdes under augusti-oktober 2016. Tran-
sekter som bekostades av linstyrelsen placerades ut i
samrid. Ovriga transekter (for Vartenrad och Vat-
tenvirdsférbund) ingir i 16pande kontrollprogram.
Transekternas placeringar visas i figurerna 1-8. Totalt
undersoktes 176 transekter i linsstyrelsen regi, och yt-
terligare 43 i dvriga program under 2016. Ytterligare 9
transekter undersokta 2014 av Kristianstad kommun
ingick i analyserna (data frin bedomning med vatten-
kikare och UV-kamera).

Varje transekt undersoktes genom att en slide med
en monterad GoPro Hero4-videokamera med GoPro-
undervattenhus drogs med hjilp av en bat lings botten,
frin ca 0,6-1 m vattendjup (algrisets 6vre utbrednings-
grins) till 7-9 m djup (ilgrisets nedre utbrednings-
grins). Kamerans h6jd 6ver botten var 1 m och slidens
fart var ca 1,5 knop. Vid varje transekestart startades
videokameran och ekolodets sparfunktion samtidigt
och positionen (WGS-84) noterades i filtprotokoll.
Vid transektens slut noterades positionen dterigen var-
efter sliden togs upp och videokamera och ekolodspar-
ningen stoppades. Videokameran filmade med upplos-
ningen 1080p och i 170° vinkel (wide-angle) och
filmen lagrades pid minneskort. Metodiken, med
avseende pa transektfilmning och videobedémning,
finns beskriven i Blomqvist, Borjesson och Olsson
(2012), Blomgvist och Olsson (2015) samt i
WATERS slutrapport (Lindegarth et al., 2016).

Algras (Zostera marina) har en stor ekologisk betydelse i grundare havsomraden. Algrasingar erbjuder féda och livs-
rum &t manga organismer, férhindrar erosion samt har en viktig roll i narsaltskretsloppet (Mann, 1982). Algrasplantan
bestar av en underliggande rhizomdel (jordstam) med tillhérande rotsystem som I6per horisontellt i sedimentet samt
skott med grasliknande blad. Algrés har en hog salttolerans och vaxer i salthalter mellan 5 och 35 %o. Utbredningen i
djupled ( ca1-9 m), begransas i de djupare delarna av ljuset. Med okat djup avtar skottantalet, skotten blir langre och
bladen bredare, och de underjordiska delarna kraftigare. P& storre djup forsdker vaxterna att komma narmare ljuset
genom att 6ka bladlangden samtidigt som avsaknaden av kraftiga vagrorelser gor det maojligt for storre plantor att

halla sig kvar i substratet.

Rhizomet &r upplagringsorgan for bl. a. kolhydrater. Kolhydrater ackumuleras framst under sensommaren och
hosten. Mangden upplagrad kolhydrat bestdammer tillvaxtpotentialen fér kommande sésong. Trots en begransad
tillgdng pa ljus, kan tillvéxten med hjalp av de upplagrade kolhydraterna pdbdrjas under varen. Rottrddarna, som
utgar frdn rhizomet (jordstammen), star for upptaget av naringsamnen fran bottensedimentet och férankrar vaxten i
underlaget. Som hos de flesta vattenvaxter, kan ocksa bladen ta upp naring fran vattnet. Blomningen sker i juni ma-
nad, men mindre an 10 % av skotten blommar. Efter avslutad blomning dor delar av de gamla skotten och sidoskott

bildas vid skottbasen.

Pa dlgrasbottnar forekommer ett flertal kraftdjursarter, t. ex. marlor och tdnggrasuggor. Dessa arter lever i vegeta-
tionen och livnar sig pa dott/levande vaxtmaterial. P dlgrdset forekommer dven olika formar av bltdjur, som snéckor,

hjartmusslor och bldmusslor.



Videoanalyser

P34 laboratoriet éverfordes alla filmavsnite till hdrddisk-
media. Samtliga ekolodsfiler innehallande position,
djup, datum och klockslag per sekund, dverfordes till
excelfiler for respektive transeke, dir dven information
om respektive filmfil fordes in.

Vid analysen av algrisets tickningsgrad anvindes
en kontinuerlig procentskala och substratspecifik tick-
ningsgrad enligt nedan:

1) ytan som ticktes av algris beddmdes

2) titheten i den élgristickta ytan bedomdes

3) de tvi tickningsgraderna integrerades i ett matt, dvs
om ytan som ticktes var 50% och titheten i den tickta
ytan 50% erholls en substratspecifik tickningsgrad av
25%.

Tackningsgradsbedomningen gjordes genom in-
tegrering av tickningsgraden fér varje 10-sekunders-
avsnitt sdvida inga avgorande forindringar noterades
under sekvensen, dd i sa fall ett nytt 10-sekundersav-
snitt paborjades. Tickningsgraden noterades i excelfil
vid korresponderande tidskod pé film och i excelfilens
ekolodsdata. Speciellt noterades vid vilket djup tick-
ningen var 10% och djupet for sista férekomst av dlgris.

£

FIG 1. Oversiktskarta for transektplaceringar i norra Skéne,
med detaljplaceringar av transekter vid Hallands Vadero,
Laholmsbukten, norra och sddra Skélderviken.




FIG 2. Oversiktskarta for transektplaceringar Molle till
Helsingborg, med detaljplaceringar av transekter vid Molle,
Lerberget, Hoganas och Viken till Helsingborg.
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Genom att ekolodssparning och videofilmning starta-
des simultant, kunde position och djup matchas for
varje tidpunke i filmen.

Alla data for positioner, tid, djup och tickningsgrad
importerades till GIS-programmet Cartographica med
vektorsjokort fran Sjofartsverket for norra Skine (kort
923) Oresund, (kort 921-922), sydkusten (kort 839) och
nordvistra Hanobukeen (kort 742) som kartunderlag.
Data for respektive vattenrdd/vattenvardsforbund/
kommun samt linsstyrelsens transekter har firgsepa-
rerats vid redovisning av positioner for respektive tran-
sekt, men samtliga data for alla undersékningarna har
anvints for tickningsgradkartor och f6r en gemensam
utbredningskarta i Lommabukten.

Data for maximal djuputbredning frin samt-
liga transekter Gverfordes till statistikprogrammmet




Graphpad Prism 6 f6r berikning av deskriptiv statistik Data har jimférts med andra undersékningar, t.
(medelvirde, median, standardavvikelse, kvartiler). Vir- ex. Lomma kommuns undersékningar 2007, tidigare
den f6r maximal djuputbredning har anvints for eko- undersdkningar 2012-15 av Kivlingeins Vattenrad samt
logisk klassning enligt Vattendirektivet och HVMES fran linsstyrelsens egen undersokning 2004.

2013:19 i de olika vattenforekomsterna som undersokts.

FIG 4. Oversiktskarta for transektplaceringar i Lundékrabuk-
ten.

FIG 5. Oversiktskarta for transektplaceringar i Lommabukten.
FIG 3. Oversiktskarta for transektplaceringar Helsingborg- Gronfargade transekter ingér i Kavlingedns Vattenrdd, medan
Landskrona med detaljplaceringar av transekter vid Ven. rodmarkerade ingdr i Hoje & Vattenrad.



FIG 6. Oversiktskarta for transektplaceringar i sydvastra Ska-
ne, med detaljplaceringar av transekter Malmo-Klagshamn,
Klagshamn-Skanér, och séder om Falsterbo till Kdmpinge.



FIG 7. Oversiktskarta for transektplace-
ringar langs sydkusten, med detaljplace-
ringar av transekter runt Trelleborg, runt
Ystad och soder om Skillinge.

FIG 8. Oversiktskarta for transektplace-
ringar nordvastra Handbukten. Rodfarga-
de transekter undersoktes av Kristianstad
kommun 2014.



Resultat och diskussion

Hir presenteras data for tickningsgrad och djuputbred-
ning for varje vattenférekomst. I nigra fall, ddr trans-
ektlinjerna lag tillrickligt titt, har utbredningskartor
gjorts. For att kunna visa detaljer redovisas ticknings-
graden i mer inzoomade kartbilder.

Tackningsgrad
Laholmsbukten

I Laholmsbukten fanns mycket glesa bestind av algris,
frin enstaka plantor till maximalt 5% tickning (fig. 9).
Plantor forekom mellan ca 1,3 och 5,8 m. Maxmedel-
djupet var 4,8 m. Omradet har underskts med avse-
ende pa bottenfauna inom Trafikverkets kontrollpro-
gram for utslippningsledningarna under 2002-2015 och
algris har observerats med liknande titheter under alla
ar (se fig. 10).

Hallands Vadero (Laholmsbuktens kustvatten)

Omradena runt Viderdn har inte undersokts for algris
sedan ar 2000 (Linstyrelsen Skine 2000) och omridet i
den nordostra delen, utanfor Stora Sandhamn, har inte
undersokts sedan 1994 (Loo et al., 1996).

I rets undersokning férekom tva sma partier med
ca 40% tickning pd 1,7 resp. 2,8 m djup pa en av tran-
sekterna utanfor Stora Sandhamn (fig. 11, hoger). Pa
den sodra sidan var férekomsterna betydligt hogre med
relativt hoga forekomster, 76-100%, pa delar av alla fyra
transekterna (fig. 11 vinster). Algris forekom fran 1,5 m
ut till 6,1 m med maxmedeldjupet 4,85 m.

Skalderviken

I norra Skilderviken pétriffades enstaka plantor pa en-
dast en transekt vid inventeringen 2004, men ar 2016

msbukten

FIG 9. Tackningsgrad i % (se legend) for de tre transekterna i
Laholmbukten.

FIG 10. Algras vid Trafikverkets referensstation utanfor Stens-
ans mynning, i oktober 2013.

FIG 11. Tdckningsgrad i % (se legend) for transekterna vid sédra (vanster) och norddstra Hallands Vaderd (hoger).
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Sodra Skalderviken

!

FIG 12. Tackningsgrad i % (se legend) for
transekterna i sodra Skalderviken (Gverst)
och norra Skalderviken (hoger).

observerades inga plantor pa ndgon av de tre transekter
som lades ut pa och runt transekten for 2004 (fig. 12).

I sodra Skilderviken, mellan Jonstorp och Vegeans
mynning observerades dlgris pa 5 av de 8 transekter
som undersoktes. P4 tvd av de transekter som hyste sma
bestind 2004 saknades nu élgris men i gengild fanns
det nu élgrds pa en annan transekt. Sammantaget dr
dessa observationer éverensstimmande med undersok-
ningen i omradet 2007 (Linsstyrelsen 2008).

Algréis forekom frin ca 1,3 m och ut till 3,6 m, med
maxmedeldjupet 2,9 m. Tdtheterna var hoga, 75-100%,
pa delar av transekterna. Pa tva av transekterna som
kan jaimforas med 2004, var titheterna nu klart hogre.

Norra Oresunds kustvatten och Helsingsomradet

Detta omride stricker sig mellan Kullens spets och
forbi Helsingborgs hamnomrade, och kinnetecknas av
i huvudsak hardbotten i de strandnira partierna var-
for f.f.a. den norra delen endast underséktes pd samma
platser som 2004.

Ar 2004 patriffades dlgris vid Molle pa den di enda
undersokta transekten. Ar 2016 underséktes denna
transekt plus tva parallelltransekter (fig. 13), men algris

patriffades enbart vid den ursprungliga transekten. Al-
gris forekom mellan 1,6 och 3,4 m med titheter, upptill
65%, vilket var betydligt hogre dn 2004.

Séder om Hoéganis hamn har Oresunds Vatten-
véardsforbund undersokt 6 transekter sedan 2010. Data
fran arets undersokning visade pa hoga titheter pa fem
av transekterna, medan den sjitte och sydligaste helt,
liksom alla tidigare ér, saknar algris. /—o\lgriset forekom
mellan 0,7 och 4,4 m med titheter lings stora delar pa
50-100% (fig. 13).

Ar 2004 observerades laga titheter pa en transekt
utanfor Lerberget, varfor den transekten plus tvd pa-
rallelltransekter undersoktes 2016. I ar forekom dock
inget algris. Inte heller pa de foljande sex transekterna
ned till Hittarp forekom élgris (fig. 14), vilket skiljer sig
betydligt frin 2004, d4 ilgris forekom pa tva transekter
frin Viken och ned till Domsten med titheter upp till
50%. Vid insamling av blaimusslor strax norr om Dom-
stens hamn 1999 och 2002, observerades ett fint och
titt bilte med dlgris pd ca 1-2 m djup. Vid pafsljande
insamlingar av blimussla pd samma plats 2006, 2010
och 2014 har dlgriset och det sandiga sedimentet varit
helt férsvunnet och ersatt med bl a snirjting och fin-
tradiga alger pa sméstenig botten. Troligen har kraftiga
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Molle hamn

FIG 13. Tackningsgrad i % (se legend) for tre transektomra-
den i norra Oresund, Mélle (Bvre vanster), Hoganas (Gvre
hoger) och Lerberget (hoger)

Hittarp

FIG 14. Tdckningsgrad i % (se legend) fér omradet Viken till
Hittarp (hdger) och Hittarp till Helsingborg (ovan).
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Lerberget



FIG 15. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna fran
Helsingborg till R&a (vanster) och Raa till Rydeback hoger).

vindar och strommar helt sopat bort allt sediment, till-
sammans med allt dlgris, nigon gang under perioden
oktober 2004 och augusti 2006. Liknande minskningar
har observerats vid Ystad 2006-07, Hoganis 2007 och
Klagshamn 2015, dir algriset och sedimenten frsvun-
nit. Vid samtliga dessa tre platser har en aterhdmtning
skett men tydligen har detta inte varit méjligt i omridet
Viken-Domsten.

I omradet séder om Hittarp ner till Helsingborg
undersoktes 6 transekter (fig. 14) dir det forekom algris
pa samtliga, mellan ca 1,2 och maximalt s m djup. Pa de
mellersta av dessa transekter var titheterna bitvis hoga
med 75-100% tickning. I detta omrade ir likheterna
ganska stora med 2004. Utanfér Kemiras hamn un-
dersoktes tvd transekter som samtliga hyste algris, den
nordliga med héga titheter fran ca 1 m ut till 5,9 m och
likheterna med 2004 ir stora. Medelmaxdjupet for de
tva vattenforekomsterna, Norra Oresunds kustvatten
och Helsingborgsomradet, var 3,49 resp. 4,62 m.

Rydeback

-

Norra mellersta Oresunds kustvatten

Detta omrade stricker sig fran Helsingborg ned till
Lundikrabukten och inkluderar vattenomridet runt
Ven. Omréadet har tidigare undersokes runt Ven med
avseende pa vegetation (Linsstyrelsen, muntl info och
ridata). Under 2016 undersoktes 30 transekter i omra-
det, varav 8 runt Ven.

Det forekom élgris pa samtliga transekter, frin ca
0,6-0,7 m ut till maximalt 8,41 m (Fig. 15, 16 och 17).
Medelmaxdjupet var 6,75 m. Lings fastlandet innehéll
samtliga transekter, med ett undantag, segment med
mycket hoga titheter (75-100%). Runt Ven var tithe-
terna nigot ligre och transektlingderna med algris
var kortare, beroende pa att vattendjupen okar relativt
snabbt med avstindet frin land.
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Getterevet

Getterevet
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FIG 16. Tackningsgrad i % (se legend) fér transekterna fran Alabodarna till Getterevet (vanster) och Getterevet till Gipsén (hdger).

FIG 17. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna runt Ven.
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FIG 18. Tack-
ningsgrad i %

(se legend) for
transekterna i norra
Lundakrabukten, "
(6verst till hoger)
och mellersta
och sédra bukten
(hoger).
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Lundakrabukten

Denna vattenférekomst stricker sig mellan Gipsén och
Barsebick. Omradet undersoktes 2008 (Linsstyrelsen
2010) genom videokamera och vattenkikare och flyg-
bildstolkades senast 2000 genom Oresundsbrokonsor-
tiet. Hir undersokees 14 transekter och algris forekom
pa samtliga med observationer frin ca 0,6 till 8,5 m
(hg. 18). Medelmaxdjupet var 7,05 m. Jimfért med
flygbildstolkningana 2000 si forekommer nu algris
om 4n med lag tickning i de mellersta delarna, vilket
dven observerades 2008. De hogsta titheterna forekom
i de norra och sédra delarna, med undantag for de tva
sydligaste transekterna.

Lommabukten

Vattenforekomsten Lommabukten stricker sig fran
Barsebick ned till On pa Limhamn och inkluderar de-
lar av grundet Sjollen utanfér Malma.

Pi de fem, ¢j tidigare, undersokta transekterna sdder
om Barsebick och in i Salviken (fig. 19), férekom hoga
titheter pi samtliga. Algriis observerades frin ca 1,2 m
inda ut tll 8,3 m.

FIG 19. Tackningsgrad i % (se
legend) for transekterna séder om
Barsebédck och i Salviken.
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Lundakrabukten ’

76-100
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10-25
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FIG 20. Tdckningsgrad i %

(se legend) for transekterna i
Lommabukten dar endast 12 av
transekterna utforts i lanssty-
relsens regi, Ovriga utforda av
Kévlingedns Vattenrdd och Hoje
& Vattenrad.

I sjilva Lommabukten undersoktes sammanlagt 43
transekter, varav 12 i linsstyrelsens regi. Utanfor Kav-
lingedn har 15 transekter undersokts drligen sedan 2012
och utanfér Hoje & undersoks 16 transekter fran och
med 2016. Omradet flygbildstolkades senast 2000 av
Oresundsbrokonsortiet och undersoktes dven med vi-
deokamera och vattenkikare i Lomma kommuns regi
ar 2007.

Pi samtliga transekter forekom élgris, ofta med
hog tickningsgrad, so-100% (fig. 20). De hogsta tit-
heterna férekom i norra delen, frin Vikhog ned till
Habo Ljung, med maximal djuputbredning mellan
4,55 och 8,95 (maxmedeldjup 6,6 m). I den sodra delen
var férekomsterna generellt glesare, f.f.a. norr om Hoje
ds mynning, men i gengild férekom algriset djupare
med maximal djuputbredning mellan 7,14 och 8,88
(maxmedeldjup 8,14 m). Orsaken till detta r sanno-
likt skillnader i substrat med hog forekomst av sten
och block i norra delen, framfér allt pa och omkring
Flidierevet.

For forsta gdngen, enligt var kinnedom, undersok-
tes grundet Sjollen med avseende pa vegetation, med
tre transekter. Algris forekom pi samtliga transekrer
med hogst tickning pd den sydligaste och grundaste
transekten (fig. 21) och ned till ca 5,5 m djup.

Omrédet utanfér Ribersborg har undersokts med
avseende pa algris 1994-2000 (Oresundskonsortiet)
och vid flera tillfillen av Malmé stad under 2000-talet
och senast 2012. Tre transekter undersoktes 2016 och
med héga titheter pa framfor allt pa de tva nordligaste
och med maximal forekomst ut till 7,1 m.

For hela bukten, frin Vikhog ned till Ribersborg

och inkluderande Sjollen, var maxmedeldjupet 7,23 m.
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FIG 22. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna fran Sib-
barp ned till Klagshamns udde.

Sodra mellersta Oresund-Héllviken-Sédra Oresunds
kustvatten-Del av Sédra Oresunds utsjévatten

Frain On pa Limhamn ned till Héllviken och Bred-
grund finns fyra vattenférekomster och hir redovisas
de tillsammans.

Med ett undantag, férekom élgris pd samtliga 43
undersokta transekter. Pd de tre nordligaste férekom

FIG 21. Tackningsgrad i % (se legend) for
transekterna pa grundet Sjollen samt
langs Ribersborg.

algris i huvudsak endast i de inre delarna (fig. 22). Frin
Bunkeflostrand och sdderut, in i Hollviken och ut till
Falsterbohalvons nordspets, Knésen, forekom rikligt
med algris, ofta ned till det maximala vattendjupet for
omridet (fig. 22 och 23). Vid till exempel Héllvikens fyr
forekom algris i med relativt hog tithet, 60%, inda ut
till 8,7 m djup. Liknande observationer har gjorts inom
Oresunds Vattenvardsforbund under de senaste aren.

Omriden med ingen eller lig tithet var mellan
Knésen och Bredgrund dir hég exponering och sand-
forflytening sannolikt paverkar. Detta observerades
ocksd i linstyrelsens undersékning 2008. Liga titheter
forekom dven i omradet vister om Bredgrund, utanfér
6-meterskurvan, dir substratet sannolikt ar for hért for
etablering av algris.

Det maximala utbredningsdjupet for de fyra olika
vattenférekomsterna var 6,37, 6,54, 9,39 resp. 9,40 m.
Medelmaxdjupet (medelvirde f6r samtliga transekeer i
respektive vattenforekomst) var 6,02, 4,86, 6,92 resp.
7,58 dir det relativt laga virdet for Hollviken (4,86)
beror pa att vattendjupet helt enkelt dr ligre relativt
ovriga vattenforekomster.

Det gjordes dven nigra intressanta iakttagelser i
omradet. I inre Hollviken, vister om Falsterbokanalen
observerades att sanden var férsvunnen pé flera trans-
ekter och att vattendjupet var betydligt hogre dan vad
sjokorten visade, dvs 3-meterskurvan gar nu betydligt
nirmare land. Samma sak noterades dven pd en transekt
oster om Knosen dir vattendjupet pa en stricka av ca
20 m plotsligt 6kade dramatiskt frin ca 1 m till 7 m.
Sannolike har kortvariga perioder med mycket starka
strommar flyttat stora méngder sand i omradet.

Strax efter starten av undersokningen for transekt
SVy4s, vister om Bredgrund, fastnade kamerasliden
fullstindigt i ndgot pa botten. Dykare skickades ned for
att unders6ka och frigora sliden. Ett vrak uppticktes da
pa ett vattendjup av 7,5 m, men vraket var av ansenlig
storlek och de ovre delarna lig pa bara nigra meters
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Klagshamn

Knosen

FIG 23. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna fran
Klagshamns Udde ned till Hollviken (6vre) samt transekterna
pa och runt Bredgrund.
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vattendjup. Inga sjdmirken fanns i omradet, och da
vraket utgdr en stor fara for sjofarten, f.f.a. allt segelba-
tar som gar nira Bredgrund, har fyndet inrapporterats
till Sjofartsverket.

Vastra Sydkustens kustvatten

Denna vattenforekomst stricker sig mellan Maklip-
pen och Smygehuk. Omradet frin Miklippen till
Kimpinge har inte undersékts sedan slutet av 1990-ta-
let och da endast via flygfototolkningar (Lansstyrelsen
Skane 1996) och enstaka undersékningar vid Segelskér
(Lansstyrelsen Skdne 1995 och 2001). Vid dessa, ild-
re, undersdkningar har algris endast pétriffats vid
Segelskir. I denna undersdkning observerades algris
pa samtliga 7 transekter i delomradet, fran ca 2 m och
dnda ut dll 6,4 pa en av transekterna (fig. 24). Det dr
tydligt att dlgriset har etablerats i storre delen av detta
grunda och exponerade omrade. P4 transekten nirmast
Kimpinge, oster om Falsterbo-kanalen patriffades
dock bara enstaka plantor.

P4 strickan Kidmpinge-Smygehuk férekom algris pa
samtliga 7 transekter men i huvudsak bara i de grun-
dare delarna, ut till ca 2-3 m djup. Omradet har un-
dersokts av Trelleborgs kommun 2010 och resultaten
overensstimmer generellt vil. Sydkustens Vattenvérds-
forbund (SVF) undersoker dock djuputbredning péi en
transekt rakt soderut frin Kimpinge och hir har algris
forekommit ned till 7 m de senaste aren.

Fran Trelleborg och forbi Gislovslige undersoktes
7 transekter dir élgris férekom pa samtliga med un-
dantag for den ostligaste. Tdtheterna var dock laga, i
huvudsak 1-9% tickning.

For hela vattenférekomsten var maxmedeldjupet
4,6 m med variationen mellan 2,52 och 7,25 m.

Ostra Sydkustens kustvatten

Omridet stricker sig mellan Smygehuk och Sand-
hammaren. Omréidet karterades 6versiktligt 2004 fran
Smyge till Ystad dé algris endast observerades i hojd
med Svarte och 6ster om Ystad hamn. P4 basis av detta
och kuststrickans karaktir med stenstrinder och/eller
mycket exponerade sandstrinder samt av resursskal,
gjordes enbart undersokningar pé tre transekter i hojd
med Svarte, vister om Ystad. Till skillnad frin 2004 ob-
serverades nu inget algris pd nigon av transekterna (fig.
25). Ar 2004 parriffades liga titheter, <20%, mycket
ndra land, och det dr mojligt att detta omride péaverkats
lika negativt i samband med stormen Per i januari 2007
som omradet dster om Ystad.

Omradet dster om Ystad undersoktes 2004 dd hoga
titheter observerades nira land. Sydkustens Vatten-
vérdsforbund (SVF) startade 2005 en algrisundersok-
ning med provtagning pi en position i detta omrade,

i likhet med undersékningen vid Fredshég. Undersok-



Maklappen

FIG 24. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna fran Makldppen till Kimpinge (6vre), Kdimpinge till
Stavstens Udde (mellersta) samt fran Trelleborg till Gislovslage.

19



FIG 25. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna vdster
om Ystad (6vre), 6ster om Ystad (mellersta) samt soder om
Skillinge (nedersta).
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ningarna hann dock bara pagd tva ar innan stormen Per
forde bort allt mjuksediment och dirmed 4ven algri-
set frin omradet. Frin och med 2007 har SVF istillet
karterat sex transekter for att studera dteretableringen i
omridet. Data frin SVF redovisas i fig. 25. Algriset har
dterkommit och férekommer pa samtliga transekter se-
dan flera ar tillbaka. De hogsta titheterna férekommer
pa de 6stligaste transekterna med titheter upp till 80%
och forekomster fran ca 1,3 m ut till 3,3 m som djupast.
Medelmaxdjupet var 2,68 m.

Sandhammaren-Simrishamn

Ar 2004 undersoktes inte omradet fran Sandhammaren
till Skillinge. D4 det forekom rapporter om élgris sdder
om Skillinge hamn undersoktes denna transeke plus
tvi parallelltransekter 2016. Algris forekom pi tva av
transekterna (fig. 25) och med hogst titheter, upptill
40%, pd huvudtransekten och med maximal djuput-
bredning pi 2,1 m.

Vastra Handbuktens kustvatten-Landdbukten sek
namn-Tostebergabukten-Valjeviken

I vattenforekomsten Vistra Handbuktens kustvatten
undersdktes hela strickan Sandhammaren-Ahus 2004,
men algris observerades enbart i de nordligaste delarna,
i revomridet séder om Ahus hamn. P4 grund av det
mycket exponerade liget och djupférhéllandena gjor-
des bedémningen att omridet inte behévde aterbeso-
kas.

De undersékningar som utfordes 2004 i de fyra vat-
tenférekomsterna har delvis aterundersokts av Kristian-
stad kommun 2014. I denna undersékning har dirfor
endast stationer frin 2004 som e¢j aterbesokts av kom-
munen, undersdkts i regi av linsstyrelsen.

Algris forekom pi samtliga transekter, inklusive pi
de som undersdktes av Kristianstad kommun 2014. Re-
lativt héga titheter, 50-100%, forekom pa reven soder
om Ahus, i viken norr om Ahus samt vid Landén (hg.
26). I omradet mellan Land6n och Tosteberga forekom
algris pa samtliga sex undersokta transekter med hogst
titheter vister om 6n Skaftet. Pa de tvd nordligaste
transekterna, utanfér Langholmarna och Bockaholm,
forekom algriset i smala bilten mellan ca 2,5 och 4 m
djup.

Generellt verkade forekomster och titheter ligga pd
samma nivéer 2016 som 2004 pa manga transekter men
ocksé betydligt hogre pa flera transekter 2016.

Medeldjupet for det maximala utbredningsdjupet
lag mellan 2,9 och 4,9 m, med ligst virden séder om
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FIG 26. Tackningsgrad i % (se legend) for transekterna
séder (a) och norr om Ahus (b), fér Landén och Skaftet
(0), Tosteberga (d) samt fran de tva nordligaste transek-
terna vid Bockaholm (e) och Langholmarna (f). Se figur
8 i Material och metoder for dversiktsbild.
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Ahus och virden pa 4,8-4,9 i Landdn-Tosteberga-om-
radet. De djupaste noteringarna var vid Landén-Toste-
berga med 5,4-5,6 m djup.

Utbredningsdjup

I typomradena s, 6 och 7 (S6dra Hallands och norra
Oresunds kustvatten, Oresunds kustvatten och Skines
kustvatten) finns klassgrinser framtagna f6r ekologisk
klassning av olika vegetationsarter. Algris finns med i
alla tre typomridena med samma klassgrinsindelning
i alla tre. Klassning ska dock goras for respektive vat-
tenférekomst. I figur 27 har data for det maximala ut-
bredningsdjupet sammanstillts for respektive vatten-
forekomst.

Om man fokuserar pd vattenforekomsterna fran
Skilderviken till sodra Oresund ser man att utbred-
ningsdjupet 6kar soderut och att samtliga transekter
fran Norra mellersta Oresunds kustvatten (Rad) till

10

meter

Del av Sédra Oresunds utsjévatten (Falsterbohalvon)
i medelvirde har God status baserat pa endast arten
algris. Undantaget dr Hollviken men virdena i detta
omrade beror pi att vattendjupen gor det svért att
uppnd God status. I de norra delarna av omréadet ar en
orsak till de lidgre utbredningsdjupen antagligen brist
pa limpligt substrat. Det finns dock omriden dir det
finns limpligt substrat och orsakerna till de ligre ut-
bredningsdjupen dr ddr svarare att forklara. Mojligen
ar siktdjupen nigot simre i de norra delarna, eller sa
r6r det sig om skillnader i populationerna dir algriset i
sodra Oresund klarar ligre ljusintensiteter.

Lings med sydkusten och i Hanébukten uppnér
inga vattenférekomster God status, dven om enstaka
transekter i Vistra Sydkustens kustvatten har dlgris pa
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FIG 27. Sammanstalining av maximalt utbredningsdjup (djupet for sista plantan) i de olika vattenférekom-
sterna. Staplar anger medelvardet med réda linjer for standardavikelsen. Svarta prickar visar enskilda trans-
ekters varde. Fargerna bakom staplarna anger grénserna fér ekologisk klassning baserat pa &lgrés i Oresund.
Orange=otillfredstallande, Gult=mattlig, Gront=god och Bld=h6g status. OBS! Samma klassgranser for de tre

forekommande typomradena.
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FIG 27. Utbredningskartor for algrds i sédra och norra Lommabukten 2016. Legenderna visar fargkodningen
for tackningsgraden i procent. Gul och gron linje pa kartorna for 2016 visar 3 m- resp. 6 m-kurvorna. OBS!
Kartor dr endast gjorda separat for de tvd omraden som har max 200 m avstand mellan transekterna. Den
upplevda avsaknaden av algras i figuren, mellan de tva omradena, ar alltsa inte en faktiskt avsaknad av dlgras
utan bara ett resultat av att ndgon utbredningsanalys ej ar gjord i detta "mellanomrade”.

djup som motsvarar God status. Orsaken till de ligre
utbredningsdjupen stir nog i huvudsak att finna i en
hég exponering pa grund av vagor och strémmar och i
viss médn brist pd substrat.

Utbredningskartor

Kriterierna for att kunna ta fram digitala utbrednings-
kartor varierar ndgot men ett rittesndre kan vara rap-
porten 323 frain Danmarks Miljoundersékningar, 2000.
Hir rekommenderas ett avstind mellan transekterna
pa omkring 100 m men detta beror ocksé pa vilken typ
av program som anvinds for densitets- eller interpo-
leringsberdkningar. Det enda omradet med tillrickligt
hog tithet av transekter 4r Lommabukten dir de tva
omridena utanfér dmynningarna fér Kivlingeans och
Hoje a Vattenrad kan anvindas. Avstindet mellan tran-
sekterna i de respektive vattenradens undersokningar dr
ca 200 m. Resultatet ses i figur 28 dir utbredningen for
de tvi omradena visas. Tyvirr dr avstandet mellan trans-
ekterna mellan de tva Vattenridens undersokningar for

stort for att gora en fullstindig karta for Lommabuk-
ten. Vad figuren dock tydligt dskadliggor 4r den hogre
titheten av dlgris i norra delen av Lommabukten, samt
att algriset forekommer betydligt djupare i den sédra
delen.

Svagheter och brister i metodiken

Metoder med videoteknik vilar pd flera olika forut-
sittningar. En 4r naturligvis att kameraupplosningen
ar tillricklig for att man med god sikerhet ska kunna
bedéma till exempel tickningsgrad eller storre domi-
nerande arter som till exempel olika tdngarter. I denna
undersdkning anvindes en GoProHero4 med upplos-
ningen 1080p och en hog bildkvalitet dven vid simre
ljusforhallanden, vilket fir betecknas som ett minimi-
krav idag. En populir kameratyp vid andra undersok-
ningar har varit Seaviewer-varianter, som anvints av ett
flertal linsstyrelser och konsulter. Seaviewer-varianter
har testats bland annat vid WATERS-studier och har
bedémts som helt otillrickliga f6r denna typ av un-
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dersokningar, da bildkvalitén varit for lag for sikra be-
démningar.

En annan forutsittning 4r att kameran, fastsatt pa
antingen en slide eller en pinne, ir tillrickligt nira bot-
ten for att ge bra bilder. Vid anvindning av enbart en
GoPro-kamera kor man i blindo dé det inte finns ni-
gon mdjlighet till en kamerabild uppe i provtagnings-
baten. Det finns alltsi bade en risk att bildmaterialet
dr undermaligt pd grund av t.ex. dalig sikt och att un-
dersokningen avslutas i fortid och dirmed inte ger till-
rickligt med information. Detta kan inte kontrolleras
forrin efter kameran tagits upp och filmsekvenserna
inspekterats. I denna undersokning kunde det i nagra
fall i efterhand konstateras att kameran tagits upp for
tidigt vid vilket resulterade i att den maximala utbred-
ningsgrinsen for ca 4-5 transekter inte kunde bedomas
korrekt. Vid négra fall var sikten i vattnet dalig vilket
gjorde bedémningarna svira, men inte oméjliga. Vidare
lyfte sliden fran botten under korta sekvenser pa nagra
transekter vilket gav ett litet databortfall, som dock
inte var avgorande. Sliden har, framfor allt i omriden
med férekommande hirdbotten, vid enstaka tillfillen
fastnat i stenblock. Vid dessa tillfillen har biten fitt
mandvreras sa att sliden kunde goras loss. Detta har
dock inte gett databortfall di ekolodets sparfunktion
och kameran hela tiden varit iging, varfor stilletiden
kunnat identifieras och redigeras bort. Vid et tillfille,
vid vraket vister om Bredgrund, fastnade sldden s hart
att dykare fick gd i vattnet for att gora loss sliden. Hela
transekeen fick flyttas nagot och kéras om pé grund av
detta.

En f6rdel med GoPro 4r dock den relativt laga in-
vesterings- och driftkostnaden, och ett litet databortfall
pa <5% av transekterna kan betecknas som relativt bra.
En annan fordel dr hog bildkvalitet, bra ljuskinslighet
(frain Hero4 och framait) och ett litt handhavande. Det
rekommenderas 4nda att man kompletterar GoPro-
kameravarianter med nigon form av enkel slavkamera
med bildsignal upp till biten som ger en indikation pa
hur slide/pinne ror sig 6ver botten, éver bildkvalitén
(t.ex. information om dalig sikt) samt nir en inspelning
kan avslutas (t.ex forbi stérsta utbredningsdjupet for
vegetationen som undersoks).

Bildexempel fran olika algrasmiljoer

Nedan visas bilder frin olika élgrismiljoer fran un-
dersdkningarna. Bilderna ir tagna frin videofilmerna,
med nagra undantag da de 4r de tagna med kamera
vid dykning. De visar pa typiska miljder frin olika de-
lar av Skénes kuster. Aven miljéer som filmats i denna
undersokning men ej bedémts, saisom Ruppia- och
Potamogeton-miljoer, visas.
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Tat algrasang vid Bredgrund, ca3 m.

Utglesad algrasdang i Lommabukten, ca 6 m.

Utglesad algrasang i Lommabukten, ca7 m.
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Typisk natingang (Ruppia spp.) i Hollviken, ca 0,6 m. Foto fran

Sista plantorna i Lommabukten, ca 8,5 m. dykning. Liknande dngar finns fran Lundakrabukten ned till
Hollviken.

Typisk borstnatedng (Potamogeton pectinatus) sdoder om
Klagshamn, ca 1 m. Foto fran dykning. Liknande dngar finns
fran Lommabukten ned till Hollviken.

Typisk blandmilj6 vid Fredshog, vaster om Trelleborg, pa ca 2
m. Foto fran dykning.
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Uppdrag

Uppdraget ar att tolka forekomsten av algras (Zostera sp.) langs Skanes kust utifran registreringar av
satelliten Sentinel 2A. Lampliga registreringar ska foretradesvis véljas fran den tidsperiod som en
faltinventering av algras i Skane pagar (1 augusti — 30 september), annars sa nara denna tidsperiod som
moijligt.

Data och metodik

Den europeiska satelliten Sentinel 2A ingar i Copernicus-projektet och skots av den europeiska
rymdstyrelsen (ESA). Den registrerar Skanes kust i form av 4 delomraden, bendmnda VUC, UUB, UVB och
VVC (fig. 1). Den forsta bokstaven anger strak horisontellt (och ddrmed position vertikalt), den andra
strak vertikalt (och ddrmed position horisontellt), och den tredje refererar till ett stérre svep som
registreringen ar en del av.



Figur 1. lllustration av de 4 omraden som satelliten Sentinel 2A registrerar 6ver Skanes kust.

Registreringarna bestar av 13 vaglangdsband, varav 4 anvands for denna tolkning (i princip UV, bla, gron
och réd). Tre av banden har en geografisk upplosning pd 10 m (bla, grén och réd) och ett pa 60 m (UV).
Registreringarna ar positionsbestimde med koordinatsystemet WGS84 och projicerade med UTM
zone33N. Ett exempel pa en registrering visas i fig. 2 med korrekta farger for réd, gron och bla. En sddan
sammansattning kallas ocksa en satellitbild.



Figur 2. Exempel pa Sentinel 2A-registrering (VUC).

Fore tolkningen korrigeras bilden for atmosfarisk storning, och ur den extraheras det relevanta
djupomradet. Det “relevanta djupomradet” ar i en generell mening djupomradet ner till 6 meter (sasom
avgransat i ref. 2), férutom langs Skanes vastra och sydvastra del (VUC och UUB, fran omkring Hoganas
och soderut runt Falsterbo till omkring Trelleborg) dar det istallet avgransas manuellt baserat pa hur
djupt satellitbilderna tycks vara informativa, vilket ar djupare an 6 meter, men exakt hur djupt gar inte
att ange.

III

Tolkningen av det relevanta djupomradet innebér att pixlarna klassificeras till "algras” respektive "icke
algras” med en statistisk klassificerare (en generaliserad linjar klassificerare) kallad "stodvektormaskin"
(eng. support vector machine), SVM, med en karna av en Gaussisk radiell basfunktion (radial basis
function, eller RBF). Valet av denna kédrna grundar sig pa tidigare praktisk utprovning. (For en utférligare
beskrivning av metodiken se ref. 1.)

Klassificeringen inkluderar 10 variabler: pixlarnas absoluta och relativa spektralvarden (1 - 8),
interpolerade djupvarden i meter-intervaller (9), samt uppskattade varden fér exponeringsgrad (10). De
tva sistndmnda hamtas fran ref. 2.

Klassificering utfors i foljande steg:

1. Manuell referensklassificering av en uppsattning pixlar i det relevanta djupomradet baserat pa (i)
insamlade biologiska referensdata, (ii) tidigare observationer (egna och andras), samt (iii)
harledningar baserat pd autokorrelation ifran synliga strukturer i bildmanipulationer av
registreringarna tillsammans med biologiska referensdata och tidigare observationer. | praktiken
utfors det genom markering av referensomraden for respektive klasser med polygoner i GIS-
program.

2. Slumpmassig dragning av ett stickprov pa 4000 datapunkter (pixlar) ur referensklassificeringen
och uppdelning av detta i ett tranings-och ett testdataset pa 2000 pixlar vardera.



3. Traning av en stédvektormaskin (SVM) med traningsdatasetet och efterféljande testning av den
tranade SVM:en for prestanda med testdatasetet.

4. Klassificering av hela det relevanta djupomradet med den trénade SVM:en.

5. Upprepning av punkt 2 - 4 tio ganger for varje satellitbild for att erhalla ett stickprov ur felet
inom klassificeringens konfidensintervall och darmed ocksa ur felets geografiska utbredning.

6. Summering av de slutligen erhallna 10 klassificeringarna for varje satellitbild.

Noggrannheten uppskattas saledes genom klassificering av ett slumpmassigt draget stickprov ur
referensklassificeringen (testdatasetet) efter varje traning av automatisk klassificerare. Detta matt anger
saledes egentligen hur val den automatiska klassificeraren kan aterupprepa forklassificeringen, dvs dess
prestanda. Det &r dock viktigt att forsta att detta matt inte enbart beror pa klassificerarens prestanda,
utan dessutom pa mangden konflikter i datauppséattningen, dvs i vilken man det 6verhuvudtaget gar att
sarskilja traningsdata. SVM har i sig sjalv mycket hég prestanda (ref 1), sa att ldgre varden kan antas bero
pa konflikter i datauppsattningen.

De resulterande summeringarna for de 4 satellitbilderna sammanfogas genom mosaikering, varefter
Skanes territorium extraheras ur mosaiken.

En tolkning utférdes baserat pa tidigare inventeringsdata innan de aktuella faltdata var tillgangliga (en
primar tolkning) och en gang efter (en reviderad tolkning). Den reviderade tolkningen férandrade dock
endast VUC (vast) och UUB (sydvast). Betraffande VUC, inkluderades dven extra information om
bottentyp fran ref. 2 (dvs en extra variabel) i syfte att 6ka dverensstimmelsen med faltdata.

Resultat

Inga tillrackligt bra registreringar gjordes inom den angivna tidsperioden. Istdllet var de narmaste for
VUC, UVB och VVC den 21/7 och fér UUB den 11/6. Detta meddelades till och godkédndes av
lansstyrelsen. Dessa registreringar har ocksa levererats till lansstyrelsen.

De resulterande tolkningarna har levererats till lansstyrelsen (den reviderade tolkningen visas i fig.3).



Figur 3. Illustration av den reviderade tolkningen (grén markering). Inkluderande alla positivt klassificerade pixlar,
dvs vardena 1 till 10.

Tolkningarna levereras i form av raster éver hela Skanes kustvatten i formatet “img” (image) med en
geografisk upplosning pa 10 m och med varden fran 0 till 10, dar 0 anger klassificering till icke algras och
1 - 10 klassificering till algras i just det antalet av 10 upprepade klassificeringar. Vardena mellan 1 och 10
har i sig sjalva endast statistisk betydelse, men visar den geografiska fordelningen av tolkningens
osdkerhet. Vilka av dessa pixlar man ska inkludera i en entydig klassificering till dlgras beror pa vilken
balans man féredrar mellan de tva olika typerna av noggrannhet: producent- och anviandarnoggrannhet.
Om man inkluderar alla, sa optimerar man producentnoggrannheten, dvs ger hogsta sannolikhet till att
en slumpmassigt vald punkt med algras i verkligheten ocksa ar klassificerad som algras, medan om man
endast inkluderar pixlar med vardet 10 istallet optimerar anvandarnoggrannheten, dvs ger hogsta
sannolikhet till att en slumpmassigt vald algrasklassificering ocksa motsvaras av algras i verkligheten. Om
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man endast inkluderar pixlar med varden mellan 6 och 10. sa optimerar man saledes balansen mellan
dessa noggrannheter.

Noggrannheten var relativt hog for UUB (sydvast), UVB (sydost) och VVC (nordost) med varden omkring
0,96, vilket ar inom det vanliga intervallet fér sddana har tolkningar (> 0,95), men betydligt lagre for VUC
(nordvast) med varden mellan 0,88 och 0,89. For den reviderade tolkningen av VUC (inkluderande data
om bottentyp) var den aningen hogre med varden strax 6ver 0,89.

Diskussion

Allmanna begransningar och brister

Denna typ av tolkning har sina begransningar och brister (se diskussion i ref. 1). Grundlaggande problem
ar atmosfariska storningar, sdsom moln och skyar, samt siktdjups och fargande fenomen i vattnet, sasom
sotvattensutfloden och planktoniska mikroalger. Dessa problem ar dessutom speciellt stora i Sveriges
klimat och vattenkvalitet. Bra Sentinel 2A-satellitbilder for denna typ av tolkning &r relativt sallsynta.
Detta kommer dock att forbattras nar systersatelliten Sentinel 2B skjuts upp (planerat till den 7/3 2017).

En grundlaggande begransning for tolkningen ar dock att eftersom den sarskiljer algras baserat pa
satellitbilds-, djup- och exponeringsdata, sa kan den naturligtvis inte sarskilja bottenstrukturer som inte
ar algras men bade framstar som algras i satellitbilden och finns inom samma djup- och
exponeringsintervall som det, ifrdn det. Detta géller i praktiken framférallt andra gémfroiga vaxter,
sasom natar och natingar, men dven grona makroalger, sdsom tarmtang och havssallad, nar de
upptrader i dlgrasets djup- och exponeringsintervaller. Denna begransning spelar mindre roll for
tolkningar av norra vastkusten dar natar, natingar och tarmtang foretradesvis upptrader pa mindre djup
och i lagre exponeringsgrader an algras, men okar i betydelse pa ostkusten i takt med utsétningen av
vattnet genom att framforallt natar overtar algrasets ekologiska nisch. Denna 6vergang har gjort att
myndigheter pa nationell niva inte ens vill sarskilja algras ifran andra gémfroiga vaxter (eller ens ifran
kransalger) - det vasentliga ar ju inte sorten av vegetation utan den ekologiska nischen - varvid denna
begransning for metoden blir irrelevant for andra gomfroiga vaxter. Hur stor roll den spelar i denna
tolkning maste dock uppskattas genom en omfattande utvardering av tolkningen i forhallande till
faltdata (bade redan insamlade och ifran tolkningen riktade nya insamlingar). Nedan diskuteras nagra
specifika sddana problem som upptackts i tolkningen.

Speciella begransningar och brister

UuB, UVB och VVC

Resultaten fér UUB, UVB och VVC framstar som relativt bra ocksa i forhallande till faltdata. For UUB ar
det tveksamt om det finns algras vast och sydvast-ut fran Falsterbo. Den primara tolkningen resulterade i
det, medan den reviderade inte gjorde det. Oster om Trelleborg &r en del av bilden stérd av ett litet
moln, men det tycks sakna betydelse for att det inte finns algras dar enligt de nu insamlade féltdata (i
tidigare inventeringar har det dock noterats dar i relativt stor omfattning).

For UVB ar det tveksamt om de resulterande forekomsterna vaster om Ystads hamn ar korrekta. De kan
vara samma problem som i nordvéstra Skane (se nedan). En del av kusten i denna bild &r tackt av moln,
men i detta omrade finns varken forutsattningar for eller nagra tidigare noterade forekomster av algras.
Fordelarna i 6vrigt for denna bild 6vervager denna nackdel.

For VVC &r det svart att virdera resultatet. Omradet norr om Ahus framstar som en mycket heterogen
miljo. Resultatet 6verensstammer i stort med faltdata, men den nu filmade transekten HA3 visar ndgon
sorts alg som tolkningen kanske misstagit som algras. Vissa av filmerna visar ocksa att annan gomfroig
vegetation finns bade i anslutning till och uppblandad i algras.



VUC

Resultatet for VUC visar genom dess lagre noggrannhetsvarde att referensklassificeringen innehaller fler
konflikter, dvs uppdelningar som ar praktiskt omojliga att sarskilja med denna metod och dessa data, dn
vanligt. Konflikterna tycks huvudsakligen vara lokaliserade till kuststrackorna mellan Héganas och Kullen
och mellan Angelholm och Segeltorp. Dir finns omradden som for égat ser ut som algras i satellitbilden
och ocksa klassificeras som algras i tolkningen, trots att de enligt faltinventeringen inte innehaller vare
sig algras eller annan gomfroig vegetation (t ex natar och natingar), utan en mix av blastang, snarjtang,
rodslick (delvis vitnande) och gronslick. Problemet kan delvis bero pa en mycket liten variation i
exponeringsgrader for omradet (endast “moderat exponerat” och “exponerat”) och/eller att dessa inte
ar korrekt avgransade. Den reviderade tolkningen (inkluderande data om bottentyp) 6kar
noggrannheten nagot och minskar detta fel, men missar samtidigt en del algras vid och séder om
Hoganas. Den tycks dock dven rent subjektivt vara nagot battre an den primara tolkningen.

Ett annat problemomrade &r den syddstra delen av Skilderviken (utanfér Vege &s mynning). Aven dar
tycks felet besta av att tolkningen felaktigt klassificerar en mix av blastang, snarjtang, rédslick och
gronslick som algras. Darifran och uppat langs stranden mot Rénne as utlopp resulterar tolkningen i en
Okande forekomst av algras, vilket ocksa stods av direkt observation av satellitbilden, men inte av vare
sig dessa faltdata eller tidigare inventeringsdata. Det kan vara en effekt av sétvattensutflodet fran Ronne

°

a.

Allmanna kommentarer

N&r man utvarderar tolkningen maste man beakta att varje enskild pixel inkluderar en yta pa 10 x 10 m,
dvs 100 m?, och att en gles férekomst éver hela denna yta kan ge en likadan spektralsignatur som en tat
forekomst 6ver en liten del av den, samt att en faltobservation med en GoPro-kamera endast inkluderar
en del av en pixel. Man bor ocksa betanka att forekomsterna har vaxt till sig eller kan forsvunnit under
tiden fran bildtagningarna till faltobservationerna. Dessutom kan satellitbilderna ha ett geografiskt fel pa
uppat £15 meter.

Generellt antyder de specifika problemen att denna tolkning snarare overskattar an underskattar
algrasférekomsten, dvs snarare tolkar icke algras som algras an tvartom. Det innebar att den praktiska
utvarderingen av den férst bor inkludera alla pixlar som ar klassificerade som algras (dvs med varden 1 -
10) for att sedan fokusera pa att avfarda felaktiga sadana snarare én tvartom.

Referenser
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Projektrapporten "Algras i Ska&ne 2016" redovisar resultaten fran
faltinventeringar och satellitbildstolkning av dlgrasets utbredning
i Skane. Projektet genomfordes 2016 med medel for sarskilda

dtgardsprojekt (SAP) frén Havs- och vattenmiljdanslaget 1:12.

Rapporten innehéller tvéa delar, en delrapport fran
faltinventeringarna av algras langs Skanes kust och en

delrapport frén satellitbildstolkningarna av dlgraset i Skéne.

Radata i excel- och videoformat samt GIS-data kan fas pa

begaran.
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